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Zadanie bakalarskej prace

Kyberia.sk [1] je komunitny webserver, ktory v sucasnosti pravidelne navstevuje 3000
uzivatel'ov. Server poskytuje moznost’ vymienat’ si informdcie a diskutovat’ v r6znych diskusnych
forach. Jedine¢nost’ Kybérie spociva v tom, Ze komunita l'udi, ktora ju navstevuje je vnutorne vel'mi
prepojend aj v realnom zivote. Uzivatelia sa mozu v systéme pridavat’ medzi priatel'ov, ¢im vznika
komplikovana a bohato Strukturovana socialna siet’ vztahov, susedstiev, skupin priatel'ov, a podobne.
Tuto siet’ a jej Struktru je ndrocné pochopit’ a obsiahnit’ zvnutra systému. Tato bakalarska praca je
zamerana na vyvoj zobrazovacich technik, ktoré by intuitivnym spdsobom zobrazili vnutornu Struktiru
socialnej siete tohto servera.
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Abstrakt

V prvej kapitole Citatel’ ndjde vysvetlenie motivacie tejto prace. V druhej kapitole bude mat’ moznost’
precitat’ si kratky prehl’'ad v sticastnosti pouzivanych technik vizualizacie sieti. V tretej sa autor dotkne
problematiky socialnych sieti a predstavi Citatel'ovi server Kyberia.sk. V $tvrtej kapitole autor rozoberie
jednotlivé techniky, ktoré pouzil pri vizualizacii socialnej siete Kybéria.sk. Piata kapitola predstavuje
zaver prace.
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Uvod
Motivacia

Jednou z najviésich vyziev pri spracovani a analyze dat, je ich velké mnozstvo. Casto je dat tolko, Ze
pri zohl'adneni vSetkych ich vntitornych vzt'ahov a atribttov je ich celkové pochopenie prili§
komplikované. Vizualizdcia dat sa venuje formam a postupom zobrazeni, ktoré sa snazia docielit
grafické zjednodusenie vykresl'ovanej mnoziny dat tak, aby data a ich vlastnosti alebo vzdjomné
vztahy boli l'ahko a intuitivne vnimane vizualnym kanalom.

Vizualizéacia dat je multidisciplinarna oblast’ informa¢nych technologii, ktora v sebe zahffia poznatky
z teorie farieb, vnimania alebo Statistiky. Ako jedného z uzivatel'ov serveru Kyberia.sk ma prirodzene
lakalo vyskuasat’ a vyvinit’ rdzne techniky vizualizacie informacii na datach zo servera. Ked'ze
Kybériu vnimam prevazne socialne, rozhodol som sa ndjst’ sposoby, ako zobrazit’ jej socialnu
Struktaru.

Spracovavaniu dat a jednotlivym spdsobom zobrazovania som sa s prestavkami venoval asi dva-tri
roky. ISlo o aktisi formu hl'adania, ktora sa stale eSte neskoncila. Uvedomujem si, Ze na internete
existuju nastroje a postupy, ktoré spol'ahlivo vykreslia rozsiahle grafy. Mojim cielom vSak bolo, prist’
s niecim vlastnym a dopracovat’ sa ku vysledkom a skusenostiam vlastnymi silami. Tato praca sluzi
na zmapovanie a navrh r6znych metod vizualizacie socidlnej siete Kyberia.sk a ma postavit’ zaklad,
ktory identifikuje podstatné problémy a na ktorom bude moZno budovat’ d’alSie prace.

Vizualizacia sieti

Vizualizacia mé rézne podoby. Pri 'ubovol'nom spracovani dat je potrebné nahliadnut’ poza ich
numerickl reprezentaciu a uchopit’ data intuitivnejSim sposobom.

Najjednoduchsim prikladom su grafy funkcii, flowchart diagramy, kolacové diagramy a podobne.
KomplexnejSiou problematikou je vizualizécia sieti. Data vo forme tabuliek a diagramov reprezentuju
vlastnosti roznych entit, pricom v problematike sieti sa jedna o komplikovanejSie vztahy medzi
jednotlivymi entitami.

Siete ako Struktiry sa vyskytuju takmer vSade, ¢i sa jednd o telekomunikacné siete, socialne siete,
rdzne procesy a podobne. Kdekol'vek, kde sa mnoZzina dat da reprezentovat’ grafom vzajomnych
zavislosti, je mozné tieto data vizualizovat ako siet’.

Kvoli velkej komplexite a neprehl’'adnosti sieti, sa prave ich vizualizacia pouziva na ilustrovanie
poznatkov o ich Struktare. V telekomunikéciach vizualizacia poméha odhalit’ pretazené linky, alebo
kritické uzly. Vizualizacie telekomunikacnych sieti su vel'mi frekventované a momentélne sa vyskum
zameriava na zobrazovanie roznych pocitacovych sieti. Vel'mi znamymi sa v poslednych rokoch stali
projekty mapujuce Strukturu a topoldgiu Internetu. (Project OPTE [2], The Internet Mapping Project
[3], tracert scans [4])

Pri vizualizécii softvéru ako siete, sa daju odhalit’ nepouzivané Casti kodu (ktoré sa vyhodia), alebo
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frekventované Casti kodu (ciele optimalizacie). Vizualizacia sa dd pouZit’ aj na testovanie bezpecnosti
koédu.(Grafické porovnanie bezpecnosti Apache a IIS [5]) alebo na zobrazenie Struktiry programu
(vizualizacia linux kernelu [6]), pripadne vizualizcie jeho vyvoja.

il

Obr. 1. Zobrazenie vyvoja programovacieho prostredia Processing [7]
Styri nasledné obrazky ilustruji zvacSovanie vizualizacie vyvoja kodu. Oranzové “prudy” ilustruju doplianie a
vymazévanie Casti kodu v Case.

Vizualna metafora sa pri programovani dokonca pouziva ako samotny interfejs, v ktorom je mozné
programovat’. Existuje celd rada tzv. dataflow programovacich jazykov, v ktorych sa programuje
vytvaranim priestorovych vztahov medzi jednotlivymi funkciami, objektmi alebo premennymi.
Priklady su softvér Pure Data, alebo Max-MSP.

Dalsim vyuzitim vizualizacie sieti je reprezentacia poznatkov a ich vzajomnych naviznosti alebo
suvislosti. Takpovediac insitny pristup tvoria prace Marka Lombardiho [8], ktory pracoval ako
knihovnik a archivar. Pocas svojho zivota sa zaoberal mnozstvom aktudlnych skandalov, ktoré spajali
vladnych predstavitel'ov, celebrity a zloCincov z radov mafie. Lombardi skoro zistil, ze jeho
kartote¢né listky, kam si ukladal vzajomné stvislosti a data, uz nestacia na ponatie tak velkého
mnozstva informécii. Zacal preto jednotlivé stvislosti vykresl'ovat’ do velkych sieti faktov. Neskor sa
z pomdcok ku pisaniu ¢lankov a katalogizacii dat stalo umenie (komplexita je vizualne pritazliva) a
Lombardiho préace sa vystavovali po celom svete.

Interaktivnejsi sposob reprezentacie poznatkov predstavuji rozne “mind-map” programy. Funguja
ako interaktivne vytvarany strom/graf, ktorého uzly reprezentuji data, a hrany medzi nimi rdzny
suvis dat alebo vzajomné odkazy. Uzivatel sa teda ku ulozenym poznatkom dopracuje vizualnou
navigaciou po grafe. Najpouzivanejsie programy su Storyspace [9], editor sliziaci novindrom,
scendristom a spisovatel'om; Visualmind [10], komeré¢ny mind-mapping softvér; a Freemind [11],
jeho open-source prot’ajsok.
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Techniky vizualizacie sieti

NajbeznejSie pouzivand paradigma pri vizualizacii sieti je tzv. Node-link diagram. Jedna sa o klasicky
princip, kde je siet’ zobrazena ako zhluk bodov (uzlov), medzi ktorymi su vykreslené ich spojenia.
Tento princip sa deli na viacero poddruhov: (klasifikacia prebrata z
http://www.visualcomplexity.com)

Radial Convergence

jednotlivé uzly st umiestnené na kruznici, tak aby spojenia
medzi nimi prechadzali vo vnutri kruznice. Tento sposob sa
pouziva, pokial’ je dolezité vidiet jednotlivé uzly vo
vzajomnom (jednodimenzionalnom) vztahu na kruznici.
Nevyhodou tohto postupu je neprehl’adnost’, pokial’ sa jedna
o silne prepojenu siet’ — vo vnutri kruhu je t'azké rozoznat’
jednotlivé spojenia.

Arc Diagrams

Uzly st umiestnené na kruhu, mriezke alebo priamke, avsak
spojenia medzi nimi s zobrazené ako obluky. Vyhodou je,
ze jednotlivé obluky sa aj v silne prepojenej sieti od seba
viac odlisuju.

Radial Grouping

Uzly su rozdelené do skupin, ktoré su reprezentované
ststrednymi kruznicami s rozdielnym polomerom. Vyhodou
je, ze akakol'vek klasterizacia vizualne zjednodusuje data,
avsak (ako pri kazdej generalizécii) je otdzne na zaklade
akych znakov st data rozdelené a ¢i su jednotlivé skupiny
dostato¢ne homogénne (teda ¢i akykol'vek prvok z danej
skupiny reprezentuje skupinu, a ako podobné¢ st si prvky
skupiny)




Centralized Radial Networks

Uzly su zobrazené kvazi ako kruhovy strom, ktorého
korenom je najdolezitejsi (centralny) uzol.

Globes

Jednotlivé uzly siete st podl'a nejakého pravidla umiestnené
na guli. Toto zobrazenie poskytuje vacsi prehl’ad vd’aka
pridaniu tretej dimenzie, nedostatkom je vSak
dvojdimenzionalita sti¢asnych zobrazovacich zariadeni.

Radial/Eliptical Implosion

Na umiestnenie uzlov sa pouZiva cely priestor kruhu, pri¢om
sa z jednej dimenzie akoby presuvame do dvoch — okrem
polohy na kruZznici je dolezita aj vzdialenost’ od stredu.
Vyhodou je CitateI'nost’ viacerych informadcii len z pozicie,
nedostatok je opét’ neprehl'adnost’ v pripade husto prepojene;j
siete.

Flow diagrams

Toto zobrazenie ma mnoho réznych prevedeni. Naj€astejSie
sa pouziva pri vykresl'ovani dat, ktoré maji “smer” (tj. je
mozné zobrazit’ tok ¢asu alebo informacii cez data, pripadne
st orientované a maju zaciatok).



Stromové vizualizacie

ZjednoduSene povedané, stromy su siete ktoré st
hierarchické. Hierarchiu je mozné vytvorit’ aj umelo,
vhodnou clusterizaciou, ako v pripade dendrogramov.
Existuj rézne spdsoby zobrazenia stromov (rooted tree,
radial tree, balloon tree, tree map, interring, circular
treemap).

Medzi najefektivnejSie zobrazenia stromov patria 2D a 3D vizualizacie, ktoré vyuZivaju fish-eye
efekt, tj. oznaceny uzol v strome a jeho okolie je zvac¢Seny prostrednictvom nelinearnej transformacie,
ktora pripomina objektiv s rybim okom. Ostatné Casti stromu si zmensené, ale zostavaju viditeIné,
¢im zostava zachovany kontext. Nastroj pracujuci s touto technikou je napriklad softvér Walrus [12].

- Reprezentacia maticou susednosti

- Vizualiz4cia maticou susednosti je vykreslenie vzt'ahov
A medzi datami v matici, ktorej policka predstavuju vztahy
- medzi riadkom pre dany uzol a stlpcom pre uzol, ktory je s
;. nim spojeny. Toto zobrazenie je pomerne neintuitivne,

- pretoZe abstrahuje spojenia do ich tabul’ky. Je v§ak moZné na
' zaklade podobnosti riadkov / stipcov spravit’ clusterizaciu,
E %f kde sa poFio]ané stipce (riadky) daju ku sebe. Takto vznikaju

~ - charakteristické vzory.
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Socialne siete

Slovné spojenie socialne siete bolo dlho pouzivané ako metafora medzi predstaviteI'mi socidlnych
vied. Az koncom 50-tych rokov 20. storocia sa z metafory stal teoreticky nastroj, ktory sluzi
socioldgom, antropoldégom, socidlnym psychologom, geografom, epidémiolégom a informa¢nym
vedcom.

Socialne siete su zloZzené z agentov a ich vzajomnych vztahov, ktoré mézu byt priatel’stva, pracovné
vzt'ahy, sexualne znamosti, spolo¢né zal'uby a podobne.

Prostrednictvom teoretického aparatu socidlnych sieti je teda mozne skimat’ interakcie v ramci rozne
zvolenych komunit. Ako priklad méze posluzit’ zndmy vyskum sexualnych kontaktov na istej
americkej strednej $kole. DalSie vyuzitia st skimanie organizaénej §truktury v ramei velkych
korporécii, analyzy teroristickych a zlo¢ineckych sieti alebo skiimanie Sirenia nakazlivych chorob.
Analyzy a vizualizacie socialnych sieti sa chytili aj r6zni umelci, Na internetovej stranke
www.theyrule.net je mozné browsit’ socidlne siete tvorené vrcholnymi predstavitelmi 100
najbohatsich americkych korporacii v roku 2004. T4to praca ziskala cenu Prix Ars Electronica.

Prave vizualizacia zohrava vyznamnu ulohu pri vyskume socidlnych sieti. Vyskum socialnych sieti
by bol naméhavy, ak by sa ich vnlitorna Struktura nedala vykreslit. Ako uz bolo povedané, socidlna
siet’ sa sklada z agentov a ich spojeni. Ddlezita Cast’ pri takomto vyskume je vSak akysi “holisticky”
pristup. Socialne siete sa neskiumaju len cez jednotlivcov, ale akoby cez okolia ¢i okruhy, ktoré
predstavuju rozne formy socialnych usporiadani. Medzi pouzivané koncepty oznacovania
vzajomnych spojeni patria one-to-many alebo many-to-one. Ilustruju sposob prepojeni medzi
roznymi Utvarmi v rdmci socidlnej siete. Vizualna metafora dala vzniknat’ pojmom ako “star” (¢lovek
s mnozstvom prepojeni, v tedrii malého sveta je to jednotka, ktora na seba ako prva naviaze novych
Clenov siete) alebo “bridge” (dolezity prvok siete, ktory je vol'ne pozapajany do mnozstva uzavretych
skupin a sprostredkiiva vzajomnu komunikaciu a vymenu informacii.

The Structure of Romantic Relations at "Jefferson High School”
-;;;' Obr.10
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Each circle represents a student and lines connecting students represent romantic relations occunng within the 6 months
preceding the interview. Numbers under the figure count the number of times that pattern was observed (i.c. we found 63
pairs unconnected o anyone else).
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Kyberia.sk

Termin socialne siete, sa teda pouziva na oznaCovanie vzajomne prepojenych komunit. Kyberia.sk za
dobu svojej existencie (Sest’ rokov) dala vzniknut’ silnej komunite slovakov a ¢echov, zZijicich na
tizemi byvalého Ceskoslovenska, alebo v zahranié¢i. Ked'ze sa v pripade Kybérie od zadiatku jednalo
o nekomerc¢ny projekt, ktory zacal ako individualna iniciativa jej zakladetel’a, jej efekt pdsobil
katalyza¢ne na tvorbu internetovej ale aj skutocnej komunity l'udi, ktori eSte aj doteraz tvoria
pomerne koherentnti mikro-spolo¢nost’. Véac¢sinou sa jedna o mladych l'udi vo veku od 18 do 27 a viac
rokov, so zaujmom o alternativnu kultaru, kybepriestor, posthumanizmus, elektronicku hudbu.

Obr. 10 Profil uzivatela systému Kyberia.sk N
Na obrazku vidiet’ vysek z profilu uzivatel'a Kyberia.sk. V profile je mozné vidiet’ inych uzivatelov, ktori si tohto
uzivatel'a pridali do priatelov.

Kyberia.sk funguje na principe uzlov. Kazdy prispevok alebo uzivatel’ systému je reprezentovany
jednym datovym uzlom, ktoré spolu vytvaraji stromovu struktaru. Uzivatel'om sa pri uspesne;]
registracii prisudzuju ID ¢isla, ktoré postupne rastl, v zavislosti od toho ako sa diskusie a prispevky v
pisania pohybuje okolo 3 187 536 (posledny vytvoreny prispevok). Pocet aktivnych uzivatel'ov
systému je momentalne 3021, kde “aktivny”” znamena aspon jedno prihlasenie do systému za
posledné 3 mesiace. Stromovy systém umoziuje uzivatel'om I'ubovol'ne si menit’ prezyvky. Moja
vizualizacia je preto zaloZena na oznacovani jednotlivych uzivatel'ov ich ID c¢islami.Vd’aka
postupnému narastu datovych uzlov v systéme je teda mozné 'ahko urcit’ “systémovy” vek uzivatel’a,
podrla velkosti jeho ID.



Prehl’ad pouZzitych vizualizacii
Zaciato¢né pokusy

Ku samotnym vizualizdciam som pristupoval z r6znych smerov, z ktorych niektoré (ako ilustrujem)
sa ukazali byt nevyhovujuce a iné sa postupom Casu vyvijali d’alej. Vstupom, ktory som spracovaval
bol dump z SQL databazy, ktory vyexportoval vSetky priatel'stvd medzi uzivatel'mi. Pocet priatel'stiev
medzi pouzivateI'mi je 63691. Nasledne som data nacital skriptmi v jazyku Python, a generoval
textové subory, ktoré som d’alej graficky spracovaval bud’ v prostredi Pythonu (s vyuzitim Python
Image Library), alebo v interaktivnom programovacom prostredi Processing a nakoniec v jazyku
Java.

Medzi najstarSie pokusy vizualizovat’ Kybériu patri pokus umiestnit’ v§etkych uzivatel'ov na priamku
v zavislosti podl'a ich ID, a vzajomné spojenia vykresl'ovat’ ako obliky. Vysledny obrazok mal
rozmery 20000x5000 pixlov, a aj tak neobsiahol vSetky spojenia a ID. Pri vykresl'ovani som vSak
pouzil alpha blending, vd’aka ktorému jasne vidiet’, ze najvacsi pocet spojeni pritahuji ID na
zaciatku.

Tento pokus aj ked’ sprostredkiiva nejaka informéciu, je celkom neprehl’adny, pretoze neefektivne
vyuZiva priestor obrazku. X-ova os je oproti osi Y prili§ pretiahnutd. Tym padom je vizualizacia
menej kompaktna. Dalsi pokus bol preto zamerany na “skompaktnenie” vizualizacie. Jednotlivé ID
som umiestnil na kruZnicu a takisto pouzil alpha blending, ktory spriesvitiioval spojenia medzi
uzivatel'mi. Prvé ID bolo umiestnené na spodok kruznice, teda na poziciu -90 stupiiov, a od neho
proti smeru hodinovych ruciciek, som postupne vykresl'oval d’alSie ID. Posledné ID bolo tymto
sposobom umiestnené hned’ vedl'a prvého. Z vysledku vel'mi zretelne vidiet, Ze Kyberia obsahuje
akési jadro, ktoré je tvorené jej rannymi uzivatel'mi a ktoré ststreduje vacSinu spojeni v systéme.
Vysvetleni pre tento jav modze byt niekol’ko: bud’ je tato koncentracia socialnych spojeni spdsobend
povahou rastu Kybérie, ktora sa rozrasta prostrednictvom pritahovania osobnych kontaktov uz
zaregistrovanych uzivatel'ov, alebo sa méze jednat o efekt, ktory je zndmy aj z tedrie sieti malého
sveta, kde uzly s velkym “sietovym kapitadlom” prit'ahuju spojenia od novych uzlov v sieti silnejSie
ako uzly, ktoré maji nizsi pocet spojeni. Tento jav moze mat’ vSak aj ¢isto socialny rozmer, pretoze
systém Kybérie je reputacny, v tom zmysle, Ze sa v nom vytvorila socidlna dynamika zaloZena na
reputacii, ktora jednotlivy uzivatelia ziskavaji svojou socialnou aktivitou, prispevkami, a osobnou
charizmou. Takymto sposobom niektori uZivatelia ziskavajli az akoby $tatut “celebrit” a silnejSie
pritahuji nové znamosti. Prave prislusnost’ ku najstar§Sim uzivatel'om systému predstavuje silny
reputacny “kapital”.



Obr. 12 Vykreslenie uzivatel'ov na kruznicu, s pouzitim alpha blendingu, kde spojenia medzi uzivate'mi su
polopriesvitné. Pouzitim kruznice na umiestnenie ID sa podarilo lepSie zauZzitkovat’ priestor obrazku a vysledok vyzera
omnoho kompaktnejsie.

Kruhova vizualizacia aj napriek informadcii o rozloZeni spojeni v systéme je stale neprehl'adna.

Hradal som sposob, akym by sa dalo vizualizovat’ Kybériu tak, aby viacej vynikli jednotlivi
uZzivatelia. Jednym zo spdsobov, ktoré som vyskusal, bolo pridanie druhej dimenzie, ku pozicii na
kruznici. Tento d’al$i rozmer by bol zobrazeny ako vzdialenost’ od kruznice a zavisel by od poctu
znamosti uZivatel'a. Zo vzniknutej vizualizacie vidiet’ konkrétnejsie, ktoré ID koncentruju mnozstvo
spojeni a taktiez je mozné ich navz4jom porovnavat. Farba spojenia prebera na svojich koncoch farbu
uzivatel'a. T4 je zavisla od jeho pozicie na kruznici. Obrazok je vo velkosti 5000x5000 pixlov ¢o
znamena, ze pri jeho zmenseni, tak aby sa zmestil na obrazovku, sa stracaju detaily. V tomto smere je
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to sice zaujimavy vysledok, ale jeho praktické pouZitie je zanedbateIné. Ako predmet estetického
zédujmu vsak iste najde uplatnenie. Uzivatelia si budii moct’ tieto vel'ké obrazky stiahnut’ a vytlacit’ si
ich napriklad na velkoformatove;j tlaciarni.

Obr. 13 Vizualizacia serveru Kyberia.sk

ID su od kruznice vzdialené podl'a poctu ich spojeni s ostatnymi ID. Na obrazku je zretelne vidiet’ disproporénu
distribuciu spojeni, ktora je vel'mi husta okolo zaciatku a proti smeru hodinovych ruciciek postupne redne. Takisto je
mozné si v§imnut, ze pridanim odstupu od kruznice sa obrazok stava opat’ nekompaktnym, napr. ID s najva¢sim poctom
spojeni zabera priblizne polovicu vertikalnej dimenzie obrazku. Obrazok v rozliSeni 5000x5000 je dostupny na adrese:
http://smecnet.itchybit.org/kybvis/circ_vis_star.gif
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ZjednoduSovanie cez rozbijanie

Od tohto momentu som sa pokusal zjednodusit’ vizualizdciu socidlnej Struktiry pomocou réznych
foriem jej rozdelenia na mensie celky. Jednym z moznych sposobov je spravit’ vizualizaciu
interaktivne, a nechat’ uzivatel'a nech sam naviguje a dotvara vizualizaciu svojim vyberom. Dalsim
sposobom ako zjednodusit’ mnozstvo vykresl'ovanej informacie, je zamerat’ sa na jednotlivé
susedstva a vizualizovat takymto Ciastkovym spdsobom socidlnu siet’ na nizsej urovni. Poslednym
pouzitym sposobom, je vyuzit’ clusterizaéné algoritmy, a socidlnu siet’ Kybérie rozdelit’ na podcasti,
ktoré by vizualne zjednoduSovali vystup. Ked’Ze sa v pripade Kybérie jedna o online komunitu, zvolil
som si nastroje, ktoré¢ umoziuju spristupnit’ vzniknuté vizualizacie online. Prave pristupnost’ na
internete a interaktivita vizualizacii su dolezité ciel’e, ktoré som pocas svojej prace sledoval.
Umoznuju uzivatel'om komunity jednoduchy a bezproblémovy pohl'ad zvonku, na Strukturu
prostredia, ktoré ich obklopuje. Ked’ze pouZivaju §tandardne rozsirené technologie ako Java, a
HTML, nemusi uzivatel’ vyvijat’ ziadnu velkt snahu, ak méa zaujem vizualizacie pouzivat’.

Uzivatel’ ako tvorca vizualizacie

Uspesne prevedené vizualizacie zndme z internetu, ¢asto zahfiaju interaktivny prvok. Bez neho je
naroc¢né spracovat’ komplexny vizualny vstup. Uzivatel’ slizi ako navigator, ktory usmeriuje
vizualizéciu a zameriava svoju pozornost’ na oblasti, ktoré ho zaujimaju. Javovsky applet, ktory som
pouzil, vychadza z kruhovej vizualizacie podobnej tej na obrazku 13. Jednotlivé ID som vykresl'oval
ako body, spojenia medzi nimi s v§ak zobrazené len ked’ si ich vyberie uzivatel’ prestrednictvom
menu, alebo ich aktivuje mysou.

Na obrazku 14 vidiet’ uzivatel'ské prostredie. Snahou bolo udrzat’ ho pomerne jednoduché, a
prenechat’ viac miesta samotnému zobrazeniu. Na zaciatku applet vykresl'uje uzivatel'ov ako farebné
body roézne vzdialené od stredu. Farba bodov je ndhodna, a ich pozicia od stredu je logaritmicka, ¢im
sa eliminovala nekompaktnost’ zobrazenia na obrazku 13. Blizko stredu kruhu je mozné vidiet’ ID,
ktoré v systéme Kybérie majii najmenej spojeni. Prvy kruh, ktory takto vznikol obsahuje ID s jednym
alebo nula spojeniami. Uzivatel’ si v menu mdze podla ID ¢isla vybrat’ jedného alebo dvoch ¢lenov
systému, o ktorych ma zadujem. Applet vykresli spojenia pre zvolené ID. V pripade, Ze boli zvolené
dve ID, vykresli aj vzajomné znamosti a zvyrazni ich ¢ervenou farbou, pricom taktiez vypise ich ID
¢isla. V l'avom dolnom rohu je graficky zndzorneny pocet znamosti pre kazdé zobrazené 1D, ktoré
slizi na intuitivne porovnanie poétu prepojeni. Dalsim prvkom vizualizacie, je vonkajgia kruznica,
kreslena pre kazde vybrané ID jeho farbou. Z tejto kruznice sa da taktiez porovnavat’ pocet spojeni.
DélezitejSiu ulohu zohravaji hrubé Casti kruznice. Kruznica je rozdelena na desat’ Casti, z ktorych
kazda reprezentuje jeden vysek kruhu. Vysek kruhu obsahuje skupinu ID, ktoréd sa nachddza v danom
intervale. Takto je mozné jednoducho vidiet’ nie€o ako distriblciu spojeni pre zvyrazneného
uzivatela. Oblasti s hrubou ¢iarou ukazuju relativnu poziciu, na ktorej sa nachadza vela
uzivatelovych priatel'ov. Pokial’ sa hrubé €asti nachddzaji na zaciatku kruznice, uzivatel ma mnoho
priatel'ov z radov najstarsich ¢lenov Kybérie, ak sa hrubé ¢iary nachadzaju ku koncu, tak si
pouzivatel’ vytvoril silné spojenia s ID, ktoré do systému pribudli predneddvnom. Pouzivatel’ ma eSte
moznost’ zoomovat’ si celé zobrazenie, a takisto moze vypnut’ zobrazovanie spojeni, o sa ukazuje
ako prospesne v pripade, ze ID, ktoré skiima, maju mnoho priatel'ov.

Nevyhodou tohto spdsobu vizualizacie je jeho pomerne vel'ka zlozitost’ a akysi nedostatok
intuitivneho prvku alebo vizudlnej metafory.
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Address I@ http: ffgondapeter, skisocnet/circlog. html

Enter ID: 138 - { =

Enter ID: 376667 | logarithmic scale: |54

| Show lines Show

124
1 4

Obr. 14 Uzivatel'ské prostredie a samotna vizualizacia Circlog. Na obrazku vidiet’, ze boli zvoleni dvaja uzivatelia — prvy
ma ID 138 a druhy ID 876667. Z hl'adiska poctu priatelov na Kybérii su si tito uzivatelia podobni. Takisto je vel'mi
podobna distribticia priatelov oboch uzivatel'ov v ¢ase systému — obaja uzivatelia maju najviacej priatelov v prvej polke
kruhu. Uzivatel' 876667 ma vsak vacSie mnozstvo priatelov medzi tymi, ktori sa do systému dostali zhruba v rovnakom
case ako on.

Vizualizacia susedstiev
Iny spdsob, ktorym sa da prekonat’ prilisnd komplexnost’ vykresl'ovania celej socialnej Struktury, je

zamerat’ sa len na okolie zvoleného ID. Aj tu je vol'ba zavisla od uzivatela, ale narozdiel od Circlog
vizualizécie, sa tu nezachovéva kontext “skumaného” ID v ramci siete, pretoze by to bolo vypoctovo
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prili$ narocné.

Motivaciou pre vznik tohto zobrazenia bol zaujem, bliZSie sa pozriet’ na tvar a Struktiru socidlnych
vzt'ahov jednotlivych uzivatelov systému. V tejto vizualizacii sa v Pythone vyrata “okolie” pre dané
ID, ktoré pozostava z jeho bezprostrednych priatelov a ich vzdjomnych vztahov. Vizualizéicia pracuje
na zéklade pruzinoveho algoritmu (spring embedding, Fruchtermann-Rheingoldov algoritmus), ktory
ale bezi stale a teplota systému je konsStantna, narozdiel od povodného algoritmu, kde klesa podobne
ako pocas simulovaného zihania. Pruzinovy algoritmus pracuje na principe pritahovania a
odpudzovania sa uzlov v grafe. Vsetky uzly sa odpudzuju, no proti tejto sile posobi pritazliva sila ak
su dva uzly navzajom spojené hranou. Po istej dobe behu algoritmu sa graf ustali v priestorove;j
prehl'adna — uzly, ktoré maji malo spojeni st vytlacané na okraj, pricom centralny uzol sa nachadza v
strede.
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Address @ http:f/fgondapeter . skfsocnetfindex. php

Connection cuurrt:@ 1|0
Creation time: C} 1|1
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Obr. 15 Uzivatel'ské rozhranie friends vizualizacie. Kvoli vykonnostnym dévodom sa tu nepouziva alpha blending a pri
ID s vel'kym mnozstvom priatel'ov dochddza k zaplneniu priestoru appletu. Jednotlivé velkosti kruhov reprezentujii pocet
znamosti jednotlivych ID v tomto okoli.

Samotna vizualizécia sa skladd z uzivatel'ov, ktori su priatel'mi centralneho ID a zo vzt'ahov medzi
nimi. Kazdé ID je reprezentované ako dve kruZnice. Jedna kruZnica (inner) reprezentuje pocet
“prichadzajucich” vztahov ku danému ID, tj. kol’ko I'udi si ho vybralo za priatel’a, a druha (outer)
reprezentuje pocet ID, ktorych si dany uZzivatel zvolil za priatel'ov. Pomer medzi inner a outer by sa
dal oznacit ako meritko socidlnej atraktivity ¢loveka. Uzivatelia s vi¢§im mnozstvom inner spojeni
oproti outer spojeniam, su takpovediac viacej pritazlivi pre inych I'udi ako dani I'udia pre nich. Opak
tejto situacie nastava v pripade, Ze ID ma viacej outer ako inner spojeni. Dovody existencie takejto
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nevyvazenosti medzi inner a outer spojeniami, v§ak mozu byt’ r6zne a autor sa neciti natol’ko
zdatnym a informovanym sociologom/psycholégom, aby ich pravi podstatu vedel fundovane
posudit’. Celkovo by otazky a napady, ktoré vznikaju pri tychto vizualizaciach vystacili na vel'mi dlht
a komplexnu sociologicku studiu. Dynamika vzniku a vntitorné fungovanie internetovych komunit s
presahmi do realneho Zivota su eSte celkom neprebadané oblasti, a bolo by len prospesné ak by sa
objavil zaujem venovat’ sa vyskumu tymto smerom. Data aj vizualizacie su, spornym vsak ostava ako
ich interpretovat’. Otazku interpretacie eSte rozvediem v kapitole o clusterizacii.

Friends vizualizacia svoj ucel prestava plnit’ vtedy, ak sa v malom priestore appletu nazhromazdi
mnozstvo navzajom prepojenych ID. V tomto pripade vizualizécia straca CitateI'nost’ a efektivitu.
Problém som sa snazil vyrieSit’ tym, ze pre kazdé ID je mozné v jeho socidlnom okruhu filtrovat’
uzivatel'ov podla poétu prepojeni. Tahanim slajdra moze uZivatel’ zvolit’ minimalny podet spojeni,
ktoré musia mat’ ID aby sa zobrazili. Takto je mozné z okolia dané¢ho ID odfiltrovat’ priatel'ov, ktori
sa tohto okolia nijako vel'mi nezucastiiuju. Pri vel'mi vysokych nastaveniach filtra, zostanti na ploche
len niekol’ki uzivatelia. Posledni piati — Siesti uzivatelia, ktori zostanli zobrazeni pri vysokom
nastaveni Connection count filtra, s ¢asto doleziti a blizki priatelia centralneho ID. Logika tohto
tvrdenia spociva v tom, ze v medzil'udskych vztahoch dochadza ¢asto ku zdiel'aniu zndmosti, ktoré je
silné pravé vtedy, ak nastava medzi blizkymi l'udmi. Niekedy sa medzi poslednymi piatimi ID objavia
aj ID, ktoré niesu nijako Specidlne blizke centralnemu ID, ale zato st ich kontakty vel'mi bohaté a
pohybuju sa v rovnakej komunite.

Connection count: ¢ 1 A 1192
Creation time: C} 1 |-1

Obr. 16 Na obrazku vidiet filtrovanie podl'a poctu spojeni. Nad 92 spojeni ma v okoli ID 876667 len 6 d’alSich
uzivatel'ov. Za zmienku stoji aj takmer kompletnost’ grafu. Vysvetlenie méze byt to, Ze najblizsi priatelia hocakého
uzivatel'a sa va¢Sinou navzajom poznaji.Kompletnym grafom sa v terminologii socidlnych sieti vravi “cliques”. Cliques
st uzavreté a ve'mi homogénne skupiny znamych.

Dump z databazy zachoval ¢asovi postupnost’ vytvarania vztahov v systéme Kybérie. Preto bolo
mozné naimplementovat’ aj Creation Time slider, ktorym je mozné sledovat’ vyvoj vzt'ahov
centralneho ID a jeho okolia v ¢ase. Ked'Ze ku priatel'stvdm niest Ziadne ¢asové znamky, je tuto
¢asovu postupnost’ mozné zobrazit’ len relativne — teda ako postupnost’ bodov, ktoré su od seba
vzdialené o ¢as 1. V pripade ID 876667 je mozné zistit', Ze dané ID vstupilo uz do utvorenej socialne;j
siete a rychlo sa s niou “zzilo”. Pri ase 748 sa 876667 este stale nenachddza na zobrazeni, a jeho
socialna siet’ je uz vo svojej takmer findlnej (tj. si¢asnej podobe). UZivatel’ 876667 sa vSak po

svojom “prichode” vel'mi rychlo pozapéja.
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Connection count: T L 1 QE_J
Creation time: I {2 (748 |

Obr. 17 Demonstracia ¢asového filtra. Na obrazku vidiet’ ¢asovy filter nastaveny na hodnotu 748. Tato hodnota znamena,
ze v socialnom okoli uzivatela 876667 je uz vytvorenych 748 vzt'ahov, ktoré su vsak odfiltrované Connection count
sliderom. Ked’Ze ID 876667 sa na vizualizacii stale nenachadza, je mozné usudzovat, Ze do systému vstapil relativne
neskoro a zapojil sa do uz vytvorenej sociialne;j siete.

Vo vSeobecnosti pontka friends vizualizadcia pomerne vela informacii a javi sa ako smer, ktorym by
bolo dobré sa uberat’ aj nad’alej. Pridanim novych a lepsich filtrov by bolo mozné dosiahnut’
priehladnejsi vysledok. Takisto by pomohlo vylepSenie grafickej reprezentacie, a jej optimalizacia.
Chystané zmeny su cross-friends applet, v ktorom je mozné porovnavat’ susedstva dvoch a viacerych
ID, alebo pridanie vizualneho kontextu napriklad formou scrolovania po celej socidlnej sieti Kybérie.

Clustering

Inym pristupom ku zjednoduseniu vizualizacie je rozdelenie celej socidlnej siete na jednoduchsie
Casti, ktoré by bolo 'ahSie vizualizovat’. Pristup, ktory som zvolil je zaloZzeny na clusteringu
prostrednictvom Kohonenovej samoorganizujucej sa mapy. SOM (Self Organizing Map), ako sa
zvykne oznacovat,, je Specialny druh neurdnove;j siete, ktora ma len jednu vrstvu neurénov,
usporiadanych v jedno alebo dvojdimenzionalnej mriezke. Vstupné data su vo forme n-rozmernych
vektorov. Data sa prezentuju sieti SOM, pri¢om sa vyberie vitazny neur6n, ktorého vahovy vektor je
euklidovsky najblizsi vstupnému vektoru (pouzivaju sa aj iné kritéria ako napriklad Manhattanska
vzdialenost’, etc.). Vahy vitazného neurdénu st potom pozmenené tak, aby sa viacej priblizili zlozZkdm
vstupného vektoru. Spolu s vahami vitazného neurénu su upravené aj vahy jeho susednych neurénov.
Kohonenova siet’ sa teda stdva topologickou mapou dat, ktoré su jej predkladané pocas tréningu. Po
natrénovani siete, su sieti vzory predlozené este raz, aby sa zistilo ktoré neurény “vypalia” pre ktoré
vzory. Takto sa data topologicky klasifikuju (kazdy neurén predstavuje jeden cluster, priCom susedné
neurdny klasifikuji pribuzné data).

Pri trénovani SOM som pouzil 6402-rozmerny vektor popisujuci kazdého uzivatel'a. Uzivatel'ov som
zoradil do postupnosti podl'a velkosti ich ID. Vektor popisujuci uzivatel’a bol zostrojeny tak, ze
pozostava z n dvojic, kde na prvom mieste k-tej dvojice sa nachadza 1, ak ma dany uzivatel’ v
priatel'och k-tého uzivatel’a, ak nie tak sa tam nachadza 0, a na druhom mieste k-tej dvojice je 1
pokial’ je uzivatel’ priatel'om k-tého uzivatel’a, ak nieje, tak sa tam nachadza 0.

Trénovanie SOM siete prebiehalo pocas 28800 epoch, faza usporiadavania trvala prvych 1500 epoch,
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zvysok bola faza dolad’ovania. Pri vypocte vitazného neurénu som pouzil euklidovsku vzdialenost’.
Siet’ mala rozmery 6x6 neurénov. Vysledok je klasifikacia uzivatel'ov systému Kyberia.sk do 36
clustrov. Finalny clustering som spracoval v dvoch experimentalnych appletoch. Prvy mapuje
jednotlivé ID na povrch guli v 3d priestore. Jedna gul'a reprezentuje jeden cluster. Pozicia guli v
priestore je dana ndhodne, ich velkost’ a priesvitnost’ je definovana ako funkcia poc¢tu uzivatel'ov v
danom clustri. Uzivatelia su znazorneni ako zelené body, vzt'ahy medzi uzivateI'mi vramci jedného
clusteru su vykreslené ¢ervenou farbou, vzt'ahy ktoré prechadzaji medzi clustermi su znazornené
modrou farbou. Vizualizaciou je mozné sa pohybovat’ pomocou mysi. Ked’ze sa jedna o applet, ktory
len skiima moznosti takéhoto pristupu, nenachadza sa pristupny na internete.
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Obr. 18 Vizualizovana clusterizacia serveru Kyberia.sk.

Gule su umiestnené v 3D priestore, ktorym je mozné navigovat’ prostrednictvom mysky. Na obrazku vidiet’ ze vacSina
spojeni v sa koncentruje do clustra 30. Prave do tohto clustra bola umiestnend vécsina prvotnych uzivatel'ov systému. Na
vizualizacii je taktieZ mozne zahliadnt, Ze clustre 4 a 35 su vel'mi koherentné, tj. ich vnutro je silno vyfarbené ¢ervenou
farbou, Co je sposobené tym, Ze maju vel'a spojeni vnutri clustru. V pripade clustru 4 sa jednalo o skupinu uzivatel'ov, z
ktorych takmer vSetci su aktivni v roznych aktivistickych a alternativnych politickych hnutiach. Tito tvoria vel'mi
koherentnu skupinu. V pripade clustru 35 sa zase z prevaznej ¢asti jedna o lenov slovenskej hackerskej komunity. Dalsia
vec, ktora udrie do o¢i je velkost’ a relativna nezapojenost’ clustru 22. Tento cluster je z velkej Casti tvoreny prave
uzivatel'mi, ktori sa na Kybériu dostali ako posledni a eSte neboli asimilovani a zacleneni do komunity. Data pre tento
clustering boli spracované v roku 2005. Siet’ bola trénovana pomocou INSTAR pravidla (namiesto §tvorcovej mriezky sa
rata s hexagonalnou mriezkou). Novsi clustering ukazuje, ze skupiny sa stavaji homogennej$imi a vznikdju cca tri centra,
v ktorych sa miesaju starsi uzivatelia systému s novsimi, a par skupin v ktorych je zvySok uzivatel'ov. Skupiny uz
nevykazuji taki homogenitu a popisat’ ich pomocou spolo¢nych znakov je tazsie.

19



Druhy applet, ktory vykresl'uje vysledky clusterizacie je zalozeny na circlog applete. Jednotlivi
uzivatelia vSak niesu umiestneni na kruznici, ale v §tvorcovej mriezke jednotlivych clusterov. Applet
vykresl'uje vztahy medzi oznacenymi uzivate'mi. Oznacuje clustre, v ktorych ma zvoleny uZzivatel
priatel'ov, rozne silnou farbou, ktora je zavisla od poctu priatel'ov v danom clustri lomeno pocet

¢lenov clustra.

Enter ID: |138

I [ —
_ Show lines | Show
Enter ID: logarithmic scale: |50.0

24 S

Applet started.

Obr. 19 Applet zalozeny na applete circlog, ktory vizualizuje clusterizaciu Kybérie.

Mozno si vS§imnut’, Ze tato clusterizacia prisudila osobitny cluster pre ID, ktoré ma v systéme najviacej priatelov, a
nasledujuci cluster pre 4 ID, ktoré svojou vel'kostou friendslistu nasleduji. V tejto clusterizacii su ID patriace ku
najstar§im v systéme rozdelené do viacerych clustrov.
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Clusterizacia sa ukazuje ako potencialne najlepsia metdda ako vizualizovat’ rozsiahle socidlne siete.
Jednako umoznuje rozbitie siete na mensie logické jednotky - clustre, s ktorymi sa da operovat’
individualne, a jednako su samotné clustre nosite'mi informacie o svojich prislusnikoch. Clustre
umoznuju zachovanie kontextu v socidlnej sieti na v dvoch rovinach: prva rovina je prislusnost’
uzivatel'ov do clustru a jeho vnutorna koherencia, druhti rovinu kontextu predstavuje samotna
topologicka blizkost’ alebo vzdialenost’ clustrov, ktora reprezentuje blizkost” alebo vzdialenost’
uzivatelov v danych clustroch. Takisto, na obrazku 18 vidiet Ze clustre sa stdvaju akoby
individuélnymi jednotkami vizualizacie a spojenia medzi nimi tiez nest informaciu o socidlnej sieti.

Problém interpretacie

Prislusnost’ uzivatel'ov do jednotlivych clustrov sa vSak ukazuje ako problematicka z hl'adiska
vyznamu. Po prezentovani clusterizacie komunite bolo vznesenych mnoZzstvo namietok, ze clustering
je nefunkény — v tom zmysle, ze jednotlivi osloveni uzivatelia sa necitili byt’ sucast’ou clustrov, do
ktorych boli SOMkou zadeleny. Problém interpretacie preto predstavuje tazko rozrieSite'nt otdzku
dovodu, prec¢o dany uzivatel’ patri do clustru, v ktorom sa nachadza. Z matematického hladiska je
odpoved’ jasna: vektor, ktory ho reprezentuje sa nachadza v clustri s vektormi, ktoré st mu
euklidovsky najblizSie. AvSak z pohl'adu uZzivatel’a je toto rozdelenie nepochopitel'né — Casto sa vedl’a
seba v clustri nachddzaju uzivatelia, ktori osobne zdiel'ajui len vel'mi mélo spolocnych znakov ako st
zaluby alebo nédzory. Jednym z rieseni, ktoré sa ponuka je, ze uzivatelia v jednom clustri maja k sebe
blizko v kontexte socidlnej siete Kybérie, tj. Ze ich socidlny profil, ako ho kdduje ich vektor priatel'ov
je podobny socialnym profilom uzivatel'ov s ktorymi zdiel'aju svoj cluster. Vysvetlenim je, ze
clustering je hypoteticky v tom zmysle, ze predpoklada, ze uzivatelia prikladaju vSetkym svojim
virtudlnym priatel'om rovnaku hodnotu, pricom v redlnom zivote to tak nebyva a jednotlivec pocituje
roznu hodnotu pre rozlicné vztahy. Tieto otazky predstavuju vel'mi zaujimavu oblast’ problematiky
socialnych sieti a urite pontkaju Siroky priestor na d’alsi, informac¢ne-socialno-psychologicky
vyskum.

Rozdielnost’ vysledkov, ktoré s odstupom €asu priniesli clusteringy, je mozno vysvetlit’ tym, Ze sa
socialna siet’ v systéme stdva saturovanou, tj. Ze sa blizi ku stavu, kde sa z mensich socialnych
jednotiek stavaju vel’ké a silnejSie prepojené podsiete, ktorych prepojenost’ sa bliZi ku prepojenosti
kompletného grafu. Tym padom je SOM clusterizacia menej efektivna, pretoze jedinecnych znakov
kazdého ID ubuda. Tento jav mozZno vysvetlit' pomalym rastom poctu uzivatelov Kybérie, pricom
tempo ziskavania novych priatel'ov z komunity je rychlejsie. Podpisalo sa na iom aj minuloro¢né
zhabanie servera, na ktorom Kybéria bezala, policiou SR ¢innou v pripade NBUSR123. V stucasnosti
musia registraciu kazdého nového uzivatel'a schvalit’ aspon piati senatori, ktorych je v systéme okolo
dvoch stovéak. Toto podstatne stazuje rast komunity. Viacej k rastu Kybérie je vidiet’ v grafe na
obrazku 20.
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Obr. 20 Rozdelenie uzivatel'ov Kybérie podla ich ID.

X-ova os grafu predstavuje vel'kost’ ID uzivatel'ov, os Y predstavuje pocet ich priatelov. Na grafe vidiet tri “prerusenia” v
distribucii ID. Prvé je nasledkom dvoch postupnych prerabok celého systému, pri ktorych doslo k preéislovaniu
prispevkov v databaze. Druhé preruSenie sa tykalo prerabky systému registracii, pocas ktorej boli registracie pozastavené.
Posledné prerusenie nastalo po zhabani servera Hysteria.sk policiou Slovenskej Republiky, v juli minulého roku. Na grafe
vidiet’, ze viacej nez jedna tretina (1134) uzivatelov, je v systéme aktivna uz takmer od samotného zaciatku, pricom z
hladiska systémového Casu predstavuju zanedbatelnti Cast’.

Clustering aj napriek nespornym vyhodam, aké pontka v kontexte zjednoduSovania vizualnej
komplexity, je pomerne problematicky, pokial’ vychddza z dat, ktoré niest patri¢ne detailné, alebo
nezohl'adnuju faktory, ktoré st pri socialnych sietiach podstatné (napr. subjektivna hodnota
priatel'ského vzt'ahu). Ovel'a zaujimavejsi custering by vznikol, ak by sa robil napriklad podl'a
frekvencie s akou si uZivatelia piSu sikromné spravy v poste, alebo poctu navstev v jednotlivych
profiloch uzivatel'ov.
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zZaver

Vizualizécia socidlnej siete serveru Kyberia.sk sa ukazala byt’ netrividlnym problémom, pri rieSeni
ktorého som musel vyvinut’ r6zne metody zobrazovania vstupnych dat. Kazda z pouzitych metod ma
svoje pozitiva a negativa a najlepSie sa zda byt pouZzivat’ tieto zobrazenia spolo¢ne, aby sa navzajom
doplnali.

Zobrazenie “circlog” rozdelilo ¢lenov systému Kyberia.sk podl'a vel'kosti ich ID ¢isla a poctu ich
znamosti na kruznicu. PouZivatel’ interagujuci s vizualizaciou, rozhodoval, ktori ¢lenovia systému ho
zaujimaju. Po ich zvoleni mohol porovnavat’ vzajomné prieniky ich socidlnych sieti alebo Studovat’
charakteristiku ich prepojeni s inymi ¢lenmi komunity.

Zobrazenie “friends” sa zameralo na socidlnu siet’ obklopujucu jedného, centralneho, pouzivatela.
Interaktivny applet vykresl'oval bezprostrednych priatelov centralneho ID a ich vzajomné vzt'ahy ako
dynamicky graf, ktory bolo mozne ovladat’ mySou. Komplikovant socialnu siet’ v pripade uZivatel'ov
s mnozstvom priatel'ov, bolo mozné zjednodusit’ filtrovanim podl'a veku spojeni, alebo socialnej sily
jednotlivych ¢lenov tejto siete.

Posledny pristup ku vizualizacii Kybérie bol clustering na zaklade vektoru priatel'ov, ktory popisoval
kazdého uzivatel'a. Vektory boli pouzité ako vstup do Kohonenovej mapy, ktorej vystupom bola
klasifikacia uzivatel'ov systému do 36 skupin. Informéacie o prisluSnosti ku clustrom, boli potom
pouzité v experimentalnych vizualizaciach.

Vsetky vizualizacie s vynimkou tych, ktoré pouzili cluster data, su pristupné komunite na webovej
stranke autora, vo forme javovskych appletov. Poskytujii ¢lenom komunity sposob ako sa na fiu
pozriet’ zvonku.

Vizualizacia socidlnej siete je multidisciplinarna problematika. Otvéra otazky a problémy, ktoré sa
netykaju len zobrazovacich metdd, ale ktorych povaha vyZaduje skor sociologicky alebo socialne-
psychologicky pristup. Uzivatelia systému Kyberia.sk totiz predstavuji vel'mi komplexnu socialnu
siet’, ktorej povaha v skuto€nom zivote uzko stvisi s jej povahou na internete. Jednako vsak, je bez
hlbsieho a dokladnejSieho vyskumu a detailnejSich dat vel'mi tazké a riskantné usudzovat’ nieco o
povahe socidlnej siete v redlnom zivote, na zdklade informadcii z internetu. Vzt'ah priatelstva je v
databaze Kyberie bindrny, pricom v skuto¢nom svete nadobida mnozstvo podob a jeho kvalita nieje
az tak jednoducho meratel'na. Odhliadntc od problémov spojenych so slovkom “socidlny” sa pri tejto
vizualizacii vyskytlo mnoZstvo problémov, ktoré suvisia s jej technickym alebo vizualnym
prevedenim. Komplikovana Struktara silne prepojeného grafu s 3000 a viac uzlami sa ukazuje byt
tazkym orieSkom pokial je cielom vizualizacie rychle, intuitivne a prehl'adné zobrazenie jeho
Struktary. Je potrebné ndjst nové a funkéné vizualne metafory a skratky, ktoré by boli schopné
popisovat’ takyto systém a zachovat’ si jednoduchost’.

Prave multidisciplinarna povaha vizualizacie socialnych sieti sposobuje, Ze v tejto oblasti neexistuje
takmer Ziadna tedria. VSetko ¢o je k dispozicii su akési Standardy, pripadne zauzivané postupy
overené Casom. Scasti patri vizualizacia pod socialne vedy, sCasti sa dotyka teorie zobrazovania a
sCasti spada do oblasti informacnej vedy, ked’ze sa pri jej tvorbe vo vel’kej miere pouzivaji moderné
informacné technolégie. Moja d’alSia praca v tejto oblasti bude preto smerovat’ ku
interdisciplindarnemu zapojeniu odbornikov z oblasti socidlnych vied, pripadne grafikov a dizajnérov.
Vela sa da spravit aj €o sa tyka Statistického vyskumu ziskanych dat a jeho pouzitia pri navrhu
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novych spdsobov zobrazovania. Vo svete sa vizualizacia dat prave nachadza v obdobi velkého
rozmachu a jej d’alsi vyskum a aplikacie poskytuju mnozstvo oblasti, v ktorych je mozné byt
aktivnymi. Socialne vedy uz poznaju termin “social network analysis™ a takisto popredné
technologické vysoké skoly maju vizualizaciu socialnych sieti ako samostatny kurz. Ako priklad
uvadzam odkaz na kurz na MIT nazvany Social Visualization [13]. Prave Michigansky Institat
Technologii moze v mnohom slizit’ ako priklad technicky a informacne zameranym univerzitdm.
Jeho Media Lab sa za dobu svojej existencie stal celosvetovo poprednym centrom, ktoré zdruzuje
odbornikov z mnoZzstva rozdielnych disciplin a flexibilne reaguje na vznik novych problémov
suvisiacich s rozvojom informac¢nych technoldgii. Tieto problémy Coraz CastejSie vyzaduja timy
odbornikov, ktorych sila spoc¢iva v spolo¢nom presahovani hranic jednotlivych disciplin.
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